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Abstract of DE1 9609771 

A device to improve the working safety and operational comfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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T&c ?b!f cvyfeg Enfer^^krr hus been ^ke:.: nro:^ dcsiinrren^s ^rbrnifted by iee 

The content of this paper deviates from the documents suhmitLcd or! the registration (lay. 
(54) Active Safety System for a Circular Saw Bench 

(57 ■ Cireu : c r saw benches are ar:ot:^ The nrost dangerous machine toe's used in 
nrcfessienr.? as \vc!l as hobby wr/k appucat^ons. " 4 *s primarily the characteristic structure 
of the circular saw bench that makes it a osngevous too: for the user. Current safety 
niechcuusrns do rot provide reliable protection against injury and often obstruct work to 
such an exten: thai they are dismantled and thus, provide no protection at ah. The 
protective hoods, for exc-rplu, ere usutu'y unstable, cover the sr\v blade inadequately, 
and obstruct visibility of the woncpiece because they are not transparent. Our work 
consists of a safety concept, which should effectively protect the user from rjury and rot 
impair work comfort, but rather, should ra:se it. The protective hood covers the saw 
blade completely when at rest and is controlled by electronics and : ; s automatically 
brought to the required wc;k height as soon as a piece of wood approaches. It therefore 
always provides the rnaxhnntn possible protection. Ir. acdnicn. the protective >ood is 
transparent and a! lews observation o^f'ie werkpiece during the sawing process. A <cser„ 
which is mounted it the protective hood, projects a red hue that optically extends the 
cutting lire and thus pernit- simple ah^onnent ef vvcrkpioecs. Moreover. ;t has a warning 
f,:uct ; c:n: if the red hne fahs on £ hard iyitifc in the cutting line on the wood, one ir> 
; warned) about the threatening .... (page cut off here) 



The inve v nk-r r'urrr £ cewee per fee r irrrry v.eue.,;; ert ' r;.. r 
Sr. tint frr-n n;f hmds r~e nrotcrtrd fer. erttrr. ; r ; ;fer;-, r 'nr: . feferfer: se':se'* ; n 
rerrferrtfer with srvw b'fee swT-v-c;;t dovno bKvr her r. fe-Tliefe 
(hrrrTv fst.w brnrhrr ?r : brown, which 1m e r;r rr.:.k '\ : ik Y 'n?tkfe. b hese :wni fe.;n 
n;e de^^rer ir rrw weed £s:.d cfe:rr ^rtefei^ .. Ty rve rTrvuTrwr: >" ^ - rr-r 'Tk 
of irkry drrlrr onerrtien. 

' "he task of this invention is to snake wen; wkk ehrrrkr.' bnfe r:r.ws nrfe ?nd were 
~en*feT-feln T* n tssic 'k ?>fkioved by £ device wife fee bfevrrlerktkn of Clawr- 1. hkr, 
advinit^es of fee invention are the oiccbronics, which cm reee^nixe whether fee ^rw 
blade can rr.cvv- ct;iow fee work surfece £y mtacii uf ^\:<;;,i unities or hydrriT^. sc tr;n 
there is no vrore clanger for body ynembe v i. Moreover, tkrre is srw binds protest :.c.n 
teTr'k^knpL wife, fee saw benofr ?rA vvorfcskoo wfthent & gap, whkfe f&.Slte the yirrpcs© 
of preventing grabbing fee saw blade from fee sine »r £bove. is anfetior . i'^er p-ek;en; 
fee curbing line of fee saw bisde onto fee berck so tha one err nr: e^rxo who: l^er the 
workpfece is correctly nosilioned. In addition, fee u^fes &tte;;x^c::. is optically brcn^ht Co 
the danger zone. 

Designating fee Casting bine 

It- fee protective heed of out circuit saws we have fesfelfed a "I^ser kner'h which 
projects a red line and m?kes the cv.t^rcg :ne cp-ic^ky visikle. 'fk ; s frAfli/.s two yv:::;pC£C3: 
on tiic one hand- ycr c^n oornfoit^tf y sk'gr. wcrk^:ecr;s with tre i":dio:^cd r:uttbj- c:d^es 
by h^d if ar.g'c s^op is ^c" absolutely neecssrry. *n rdd'f r/:, it is pcss'hlc to d'i^ 
ve:y kr^e workpieccs, which ^e too wide for the ^. '.c step. On t!ie other hrnd. The >™. 
line has a warmng function: if you g^Jdc the wo;,s clone by h-nd cn the cutting line, the 
red kne ffJIs on fee hand. This shcrJri dr?.w attention to the drnner cc-,n*r.;j ahc^d in £ few 
centimeters.. 

The laser consists of a laser diode, whose dot-like bern~ is o^r^^ndnd into " kno via a g : sss 
bsr. Th ; s lesor diode has a power of 3 kt.W <?r:;l ff Is into lai>e:; ;^rctection eh.^ss T'v.. bids 
performance level is not cnitc cncngl: to easily rcco^r'x;: the kne ; r cr.yligb.t. 3ecr,nse 
yon cannot look dkxetly into the berni end the nowrr ; s n ; sb" bnted o^er k:e kne, yon ec.n 
a!so use £ laser with 10 nW, for ex^nnnie. The n: oteetive boee, in whioh t;:e lr.Ha- :s 
n;Ounte^i, "i; st'd55e rnd luw-vibmticn so the n.d Tre d;;en net ;k;v;rte r Vc- the cattl^ 
kne. 

The Tyoteotive Tr;ed 

Our goal w-s to develop a; ^roteetive hoed, vrhich covers the .-rrr Id^ee n.- we'l :-;s 
n^> : hh; in ;:"de- to prevent irjr::y to the i:ser. The y%neet : ve heer> ^n:nkl net eeve^ fee 
view o f fee ?nw blr.de, bocr.usc a view o*khe nckf v/-ere the srw bird;; :nee;;s the 



th&t it d;::\- r y hwrw" A *w : • ■"■ 1 h;^ worh, hocrcs;;; thor. t' is tho i rr wr f?.at ;t \vih 
ho ths— .. i:o -roh^hvo ' -o;w :.w:bt he hdd as if:! w.::/-ft cw::/ dw:rj sex w ; >t 

oO:.:v;;V ? v f w :^'.:\: it • '■ >: vv hs;: ^;rrv*;s f~o w;:~k ~ ooo>s. ' Sena.'.so tho 
f o'f r ~t :Th\-" w f o'Ttho ^'';;t^:fhr h-.Td di^t"\h ^ work.. th*s r./o::;^ rs. tk:;dr./ ::;;:.:;s* ho 
shroffed. Wo fav;; dw'a,T twc Yirdi^r* ::hr tho opQ:d v 'a; o A kho -rch^yw; aoo;\: 

rf T^hkw:.,d Va;aat ; oa 

Yhis is ?k o-.rf ;;:^ha~ ; st:., \v idci: is aotaatrf by tho asar yaid*'~5 ?h; ■ wc^cr-^. >$y 
oa.sh : a.g taoVoa.,ok:.:a >a tho dik\;c? ; .<>v. o: :> he saw kiadc, it passes agah^st t ■ 10 £rcM? adgo 
of the virctcstwo hood. Duo to tho design of t*u; suspemor. of tho prctoodvo hood, =oo.r. 
hi the dia^r;.;;:, fta :o::ct; otivo heed rr:ovos backward ?;::.d apwarc . As azuv a*> the 
protective hoed caches the hdghe of the wo'deplcce, it regains s^aid":^ in this hoi^kt r^d 
you car slido the: workpiocc fcdew ?^d past. This v^nauoc assays that Ac proaxvivs 
hood covers ?kc saw khxo a>: aaach as possible and thus, offers n^rkaur.^ protection 
This soirhc^ ^ -d^o o;.;t>:o -*cdy ir^aa^itrvo to disturbances. Hcwevor, tho protective hcod 
rests o*; the worhoicoo whoa it skdos through. Wo built this variation a^d worked a wki^ 
w;th it. Wo thor doo'dod rv ^vo:r of the secoad variation, because the maa^ai vorsio:^ 
would certainly he too ::r/otr a~c: tablo c:r irritating for so::ae r.scrs. 

o) Thu Automatic Vsad^tio^ 

This is a sirnV; so^tit;::: ?c th^ hrst v^rirhio:.:. The difere:::cs :'s thr^ the; yrct^otivc hoed 
docs no: ope- hy messing th^ vv'erhpieco ozi rather is '.roved ^wnvrd via r. h^in^ gesr 
witli control e^o^crdos. Am ^-sc^dory^eptio^ pair is located at tho top oft^.o protective 
kcod. iff the wo:;kpi^cc cc^es r.x?. tho -r.go of the IR-bem^ this is ro^lcctod hy th^ £ o^t 

o r t--no Yvod;pi^oe ^d hits ^hQ TR vcr.^vev. The electronics ^er, rilcw tr.s hS guar to 
n.:ovo tho prot^tivc hoed ;:;p. " f the height of the wc::kpiece is res^hed, the ::"R sonder 
ho^rrrs v;r^: cvo:: th^ front edgo of tho wodepicoo ^d fee rcfieotod sigasv reo^uns of.\ f:; 
this inamvnU tho h:d go?:-; is stopped and ycu can p^sh thorough tht; wodepic-o. Tho^^ 
Cioct/onics work w:^ fhc h?jn:d dermics senses as a rcsuit 5 tho proto^tivo hood dc^s not 
n-ovc i-pward ; "h'^tc?d of Che vvcrkpiocc a cmd h held bofbro tho p-rotcctive hood. This 
v-vd?;tio:c is ::^ou: o*'cgr-;t thrr. tho first rrd will hardly dist^b aryoro in ms or hv? wedc. 
The €^er::;on ; on sa^ sLnwpI^ ^.mc. r.ot s:isccptihle to intex foresee, 
hor both vaiad- ^, :h.; ^.*ot;rot>;v^» hood consists of ?!oxk^s '^^k-cio:.:", which is 
oxyc^oiy n:sh"-:::t r::.C c- • r--;.ot ho ?r;^.th Because tho spocin^d dv:st v^;::^ c:" 'he 
protective hood has ^othirg to do with our objective "wfeiy'\ wu did not conv.6&: it in 
crd^v to deduct: cxptT^o. 

Th^ Jferd D^te;:tio?^ Sonsor 

Th:::ds ;^ad Sr^;:;.- - ? ro os^ocdahy ondr^^orod \;^hon wodd^n with circular saws. Oro ct 
C!ir ^osls wro to A i "d *; ;;c^O'; whio h crc* rcccgnixo wrothor a ?:r»ge:; or % ard is ;^idi:^ 
(tho vvodc^i;;;;' ; :^to the ^w hiudo. However, thcro is no corr^rc^cirdly avfii^hlo 
wh ; ch f-h;:'"'- ?' ; - -o:: :"r;rr*0':l h - ot ; c- fcr o;:rtr:^io, car* rexerd tho ^otio:.:, h:;t 



,,.,„ =! .,.; y ^ -.. rr j. v*::d or. its :.vf, : .;.'.tci "-e;;t. cc^ be ; rr:t*:cd by cox x:,a~^3 c;; wzc^.. 
: j 0 7:'vs -e^we l-;vc uevo.oued r, He:ts;r, wlrx- :s bra::;" a* *.i ife of*-;: llrs^: 

.. ..... <;...„,. -;vT • ?;»-r;d;od ""'"•?: '£-:'■ ^ r:*:?:"."r.t'.r/" was the fii- synthesiser 

tcVrr.tr KC-":-d. '. be riTO^'-ry eo:..vi*?« e<: tv.c of wbicvb cm: vibrates vx v. r.-ved 

feme-ey, the other e ; ^::*es ^.s £cr.ov..r v.y clsw^rg e- e.h ; :r:-. <:':error.r;:.-:.:« ^ ^TT- 
<v.k wTeb tope:*:;- '..Th'the h;vnd r. r;r."'le' edacity to tbc o^f^ty " : the 
\ ; hrrier :he di!Sc:'e~cfi nfboth ^wir-tcies ?h rxjas: o~:cteto *-::8 .::rrc. 

sp-rorehb^ to re^ner wh'cb is looted bcTw f .e vrirh rerob be::c::e tee sr..r 
bbde 3~oio the low ^;itr:c£ -cl^rtbt'- ^;-.;?.rtv roared ts.:rx ; lie 

wood '^s a seller effect on the senso:- the-;: the hrnd. Tibs xsla* it :.s ?css;ble to 
distinea«sb a hasd lhan wood. Ailer a cuteh: vsluo ©f^;; r sncy ufeerco, :.e.,w/T.r. 
the hsrk reaches a ccrtsh: £roxiir.ity to the seizor -V.?:; r.x &vs t the ^w blade, tb.i 
sensor electronics trigger the emergency ofTowerbig device. 

T he wo-fcbench ^osed a problem because it is mdc of -.octal *cd also acts as se^cr if the 
d?st«rec to tho *e~sov surface if- too Ii; o?dei :c clferire'c tbas problem we aave ^ 
enSer^d the piaiitic insert ?tout?g fee saw bkde. "be CTscr.:.lr.tar eiectrcr.:y3 ^ ^ ■ 
direcfly below tbe sensor suriace in order to prevent a dis::^:b£^se dr<e: .gl' electro- 
magr.etie alterrr.tins fieiids ia fee envirorjuer?.!. 

The Smergsr.cy-C.f5ri>ower:nE Device 

The ssw blade is the mam souxce of d.^cger on a circi'.Icv ':;:.ble saw. m ereer to c^Tf. " 
ef'er.t-H-e pretectfen from ?.r.;u.ry, or.c mzkc ths smr b'r.de hz.Txr.less ir. hci.:;.o way. 
Braking ihe savy bkds is por=s : ble, but tte could b^tm fbra;?tiy. The thne scecci. firon: 
rewgafxing the hand in front of the saw blade to Wrxg Che blade a? to tlx inae st 
finaUy t^.es tu '.rest would still be enough to aicve tbo h£T.d isto the (st:U> sctetr.g saw 
btede. 

We have designed ar. emergency off fanclicr, ^vhich dees not brrke fee ssw blsid.e b«iS 
wibsr, removes it cat of the sacge of the taad: if a haca is rcccgcized before the sk:w 
bl2de,'thc sensor eleotronics control c valve, whereby s pi^natfr, cylinder ebrjptly ;?;'^s 
the: -4icr with *he saw blade downward. Tl'e =?xv bb rb vsrishes co<r?.«,Iete!y below the 
work tabic. This method has th,e advantage feat it is ve..y <:kst a^d worlcs ccra?:e;ely wear- 
free After trigrjering iie lowering, the saw bb.de oar* be : -oved inward again to.-gh tee 
cylinder bv yressinf, a butter.. Pnexnsbc wbb a w;v.mxa ^ 10 h^ is "eou)rer. fo" :sc 
cylinder . A s-ip.il ccirxrcsscr with a pressure rosc'-vesh', I'be one can buy at *-?y 
consuaction store, is suable. If the saw is :^ed v ■ b:-*:-c ^ thir, ? rccurorcr.t ?=i -:ot 
"eccssrry bee?'.u=e it is usv.ivby abc?.dy wrteble. . . . 

To guide the moving snolci apparatus, t'~e present ^.yd.e t;j „r^s: fi:o c;:ttng heuf" "*« 
used. The cutting height sdj^stmert fxneticr. is r'.ew done \-fa s hand crenb, wh-cl: e?a 
adjust the cvlittder end '.has the saw bisde heifrbt vi--. a sp''::dJe and scissors rrrr;;:e. 



■;: o:v::y>: t« ;:i-«.::ur !-v.>, ?hc r.evv;.y i^jpa *ssy 

y -:■ v • >■ • ^ wors s^rfbSib'v e.m^c s-. ., sr.*;.-,;'. 

*c" ©fi~vev fcrtbc^ „;u: serfs', :r ;:c:.xast;r* ;?e 

. "r^.- c:ZZ ; v ■; "i:'~ *:? -.vr. s tbs c::' 1 its; .-.*>' *.:: 

'Th2 ^vent?.cn sets new stmd^ds reding w^c sa&:y o^d opening c^'bit r~r: "has, 
improves \v. work pUtce ^ the -r^ — ::-: -~ hsbby w.T^ccr ^ie. 

Palest Cl&ims 

i V2svic« to ':• rcrovc Z':.:: ^vcrrk ss£ay t"--; opera'vag comfort cf Girc^v t^bie 
^s^cb^cQ^ by etattscx k-"id -cc^r^c:- being ^scad beibre tbe 
y adc, wbich t.-ifi'.crs <?:;ctet:tivQ •r.cr.syx:;s ir. sr. smovg.cT.cy siu^i.:;^. 

2. Device per C!&im : , &BZX(teteB& by the sew binds bdr.g :cv/sxd hy&x±esliy 
cr •sr^aistr.wCy, t^gsered by electrons. 

3 Device per Cra?: ] , s±^^:i*cd by fee yretrclivs heod, wkca covers tr.c ssx/ 
bKde temr^feg wife the workbench aia wmqriece by rcesss of a s:;ds o:: lift 
device witote.gf? and tbe height of the worses is adjusted :^sh~:;:;;r..:y cr 
automatically. . „ . . 

/>. Device per C^m * chsrantenxed by a SrrapKKWt preterm fecot,w«s govs:.* 
the saw bfcde, and thits, the viow cf the woncpisce is net obsfcuctcC. 

5. Movies per C"?.r.r. I , dwrssteriaed by the cufeg " ; ne visualized befcrs the saw 
blade with £ iraer, which projects &s !ins onto toe workbench. 
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Die folgenden Angaben &t>,id den vui.n Anmelder emgereickten Unterlagen entnommen 

Der In halt dieser Schrift weicht von der* am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
(5?) Aktives Sicherheitssystem an Tlschkreisagen o.a. 

® Tischkrefssagen gehoren zu dsn gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwark a Is auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor al!em der charakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
auBerdem oft so stark, dafi sie demontlert werden und 
somft iiberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabil, ver- 
decken das Sageblatt nur unzureichend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchotchtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verletzungen schiitzen soil und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
hohen soil. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
gefahren, so bald sich ein Holzstiick nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und erfaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
laubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung entsprechend dem 
OberbegrifF des Anspruch 1. 

Damit Finger und Ilande vor Schnittverletzungen ge- 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mil einer Sageblattabschwenkeinrichtung installiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt, die nach DIN 
3882 1 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Holz und anderen WerkstofFen konzipiert Sie zeichnen sich 
dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgabc dicscr Erfindung ist es, das Arbcitcn mit Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestalten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelbst. Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert, und in diesem Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneumatik oder Hydraulik unter die Arbeilsflache fah- 
ren kann, so daB fur das Korperglied keine Gefahr mehr be- 
steht; ferner ein mit dem Sagetisch und dem Werkstiick liik- 
kenlos abschtiefiender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fiiilt, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so daB man erken- 
nen kann, ob das Werkstiick richtig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefah- 
renbereich aufmerksam zu machen. 

Die Schnittlinienkennzeichnung 

In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montiert, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 
neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst moglich, sehr groBe Werksiiicke aus^u- 
richten, welche fiir den Winkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die rote Linie eine Warnfunklion: Fiihrt man ein 
Werkstiick mil der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soli einen auf die Gefahr auf- 
merksaui machen, die in einigen Zenlinietern lauerl. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laserschutzklasse Ula. Diese Leistung reicht bei 
Tageslicht nicht ganz aus um die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl blicken kann 
und die Leistung auf die linie verteilt wird, kann man auch 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der Teaser montiert. ist, ist so slabil und schwirigungsarm, 
daB die rote Linie nicht von der Schnittlinie abweicht. 
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lem die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fiir die Offming der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten iiberlegt: 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen Offnungsmechanismus, 
der durch das vom Benutzer herangefiihrte Werksliick beta- 
rigt. wird. Durch den Schub des Werkstiicks in Richtung Sa- 
geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtlich ist, wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schutz- 
haube die Hohe des Werkstiicks erreicht hat, bleibt sie in 
dieser H6he stehen und man schiebt das Werkstiick unter ihr 
durch. Diese Variante gewahrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Schulz bieteL Auch isl diese Losung 
auBerst unanfallig fiir Storungen. Allerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstiicks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fur die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
nutzern immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware. 

b) die automatische Variante 
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Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, daB die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstiicks 
offhet, sondem durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar installiert. 
Kommt ein Werkstiick in die Reichweite des IR-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstiicks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik laBt dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hohe des Werkstiicks erreicht wird, strahlt der ER-Sen- 
40 der iiber der Vorderkante des Werkstiicks hinweg und das re- 
flektierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehallen und man kann das Werkstiick 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitel mil dem Hander- 
kennungssensor zusarnmen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
nicht nach oben, wenn statt eines Werkstiicks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese Variante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht storantallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
Plexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichts mit unserer Ziclsctzung "Si- 
chcrncit n zu tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Auf wand zu reduzieren. 



45 



50 



Die Schutzhaube 55 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weit wie moglich abdeckt, um eine Verlel- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei sollte die Schutz- 
haube aber nicht den Blick auf das Sageblatt verdecken, 60 
denn die Sicht auf den Treflpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstiick ist Voraussetzung fur prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soil vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu hefurchten, daB sie demon fiert 65 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muB den Eindruck crwcckcn, sic sci in crstcr 
Linie sinnvoll und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 



Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 
zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
eine Hand mit in das Sageblatt fiihrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderung 
geniigen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 
terscheiden. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warrnestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kaltc Hande oder warmcs Holz irriticrt. werden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannte "Theremin- Osziilator" war der erste Synthesizer 
zur Klangerzeugung. Die Schaltung besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von dear Annahe- 5 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusammen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt. Die Differenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem ArheiLstisch vor dem Sagehlalt ange- 10 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar- 
kck von Holz gcgcnubcr der Hand hat das Holz cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmbglicht 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdifferenz, also bei einer be- 15 
stirnmten Niihe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Sageblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- - 
richtung aus. 

Als ein Problem sLellLe sich der Arbeitstisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Ahstand zur 20 
Sensorflache ebenfalls als Sensor diente. Um dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststofteinsaiz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die Oszillatoreiektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung durch 
elektromagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 25 
hindem. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt ist die Hauptgefahxenqueile an einer Tisch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar mogtich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt fiber das 35 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wiirde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fuhren. Wir muBLen uns deshalb eine andere Art ausdenken, - - 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschaltenr - *• 

Wir haben ein eine Notaus-Funktion eniwickelU die das 40 
Sageblatt nichl abbremsL, sondem es auBer Reichweile der 
Hand beforderl: Bei Erkennen einer Hand vor dem SSgeblail 
sieuerL die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor mit dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 45 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schnell ist und dafoei voll- 
kommen verschleiBfrei arbeitet. Nach der Auslosnng der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylirader per 
Knopf druck wieder nach oben gefahren werden. Fur den 50 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
rigt. Hicr7.u cignct sich ein klcincr Komprcssor mitDruck- 
spcichcr wic man ihn in jedem Baumarkt kaufen karan. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, enifallt diese Anscbaffung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden isL 55 

Fiir die Fuhrung der beweglichen Motorapparatur wird 
die vorhandene Fuhrung zur Schnitthoheneinstellumg ver- 
wendet. Die Funklion der Schnitlhohenverstellung erfolgt 
nun durch eine Handkurbel welche uber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 60 
blatt in der Hohe verstellen kann. 

Fazit 

Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechmik mit 
der Krfindung komfortabcl und vor allcm sichcr gcarbcitct 
werden, Besonders die Verknupfvmg von verschiedemen Si- 
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cherheitsvorrichtungen im Einkiang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-Schnittli- 
nienkennzeichnung warnt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeitung des 
Werkstiickes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto Arbeitssi- 
cherheit und Bedienkomfort und tragt. so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcich bei. 

Patentanspriiche 

1. Vorricbtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch gekennzekhnet, daB vor dem Sageblatt eine 
eleklronische Handerkennung plaziert ist, welche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 

2. Vorricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Schutzhaubc, welche das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstiick mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorricbtungsvorrichtung liik- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 
tisch der Hohe des Werkstticks anpaBt. 

4. Vorricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichtig ist, und somit; den Blick auf das 
Werkstiick nicht verdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf> die Schnittlinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, vvelcher eine Linie auf den Werktisch proji- 
z^.ert, visualisiert wird. 
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Fig. 4 Blockschaltbild Handerfcemungssensor. 
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